Objektumorientalt szoftvertervezés - 3.
eléadas
Refaktoralas

Mi a refaktoralas?
e definicié:

o refaktoralas: a kuls6leg megfigyelhetd viselkedés megtartasaval a szoftver belsd
strukturdjaban végrehajtott olyan valtoztatas, amely altal a szoftver kddja kénnyebben
érthetévé és olcsébban moédosithatéva valik

o refaktoralni: szoftvert atstruktdralni a kilséleg megfigyelhetd viselkedés modositasa
nélkal!

e mikor érdemes refaktoralni?

o Uj funkcié hozzaadasakor, bug javitasakor, kédszemle alkalmaval
e refaktoralas szabalyai:

o legyen alapos tesztkészlet (kilsd viselkedés nem valtozott e), kis [épésenként torténjen,
merjunk valtoztatni

Refaktoralas Iépései

1. Legyen alapos tesztkészlet

2. Arégi kod menjen at a teszteken
3. Apro valtoztatas végrehajtasa

4. Az Uj kod is menjen at a teszteken
5. Ismétlés az 1. [épéstd]

Refaktoralas tulajdonsagai

e eldnyok: jobb tervek, olvashatobb és érthet8bb kod, kevesebb bug, gyorsabb fejlesztés
e nehéz refaktoralni: adatbazis, interfészek (stabilak, ritkan valtoznak, sokak figgenek télik)

Code smell (Budos kéd)

¢ A code smell egy olyan fellleti tinet, amely valamely mélyebb tervezési problémat jelez
(Martin Fowler)
e acode smell NEM bug, de neheziti a tovabbi fejlesztést

Tunetek:

1. Duplikalt kéd: ugyanaz vagy nagyon hasonlé kod ismétlédik tobb helyen

o refaktordlas: kulon fuggvénybe/osztalyba kiemelés
2. Hosszi meté6dus: flggvény kddja tul hosszu: tul sok feltételes ag illetve ciklus

o refaktordlas: feldarabolas kommentek, feltétel elagazasok szerint
3. Hosszu paraméterlista: a fliggvényne ktul sok (haromnal tébb) paramétere van

o refaktordlas: tobb flggvényre bontds, paraméterek egy objektumba vonasa
4. Nagy osztaly: az osztalynak tul sok metddusa van (SRP és ISP sérul)

o refaktoralas: tobb osztalyra darabolas, ISP hasznalata, oroklési hierarchia készitése
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. Divergent change: technologianként mas és mas osztaly

o refaktoralas: kozds részek stabil absztrakt csomagba szervezése

. Shotgun surgery: egy valtoztatas sok mas osztalyban aproé valtoztatasokat indukal (p!

konstansok beégetésekor, DRY sértl)

o refaktordlas: ezek elnevezése, egy helyre gy(jtése, akar er6forras fajlba kiszervezése (igy
tébbnyelviség tamogatasa pl)

. Feature envy: egy osztaly tulsagosan érdeklédik egy masik irant (tul nagy a csatolas koztiik)

o refaktoralas: szerverbdl atrakjuk a gyakran hivott fliggvényeket a kliensbe (nagy
kohézio, kis csatolas)

. Data clumps: ugyanaz a paramétercsoport ismétlddik tobb metdédushivason keresztul

o refaktoralas: nem OO alapon terveztink, ezeket osztaly mezG&ibe épitsuk be

. Primitive obsession: adatok primitiv tipusokban vannak tarolva osztalyok helyett

o refaktoralas: nem OO alapon terveztlnk, ezeket szervezzik osztalyokba (akar 6roklést is
bevethetlnk)
Switch statements: tUl sok elagazas (sok if-else, null ellenérzés, nagy switch)

o refakotordlas: polimorf viselkedés, Null Object tervezési minta
Oroklési hirearchiak: ha egy osztalybol Gj leszarmazott késziil, akkor egy masikbdl is kell
leszarmazottat késziteni (shotgun surgery egy példaja)

o refaktoralas: egy osztalyba vonjuk
Lusta osztaly (lazy class): az osztaly tul kevés dolgot csinal

o refaktoralas: az ilyen osztalyt érdemes torolni
Spekulativ altalanossag: az osztaly feleslegesen tul nehézsulyu (tul bonyolult dolgokra
készultink, YAGNI elv sértése)

o refaktordlas: elimindljuk a felesleges dolgokat
Temporari field (ideiglenes mezd): egy attributum csak bizonyos esetekben van hasznalva
(pl globalis valtozék, alacsony osztalyon bellili kohézié, objektum egy szalon hasznalhaté
csak)

o refaktordlas: kulon osztalyba szervezzik ki ezeket (igy nagy lesz a kohézidja)
Message chains: hosszu metddushivasi lancok (demeter torvényt sérti (LoD))

o refaktoralas: fliggvények osztalyok kozti atmozgatasa (felel6sségek Ujragondolasa), lanc
maradékat delegalo fuggvénybe rejtjuk (csak kdzvetlen szomszédokat ismerik, de
elszaporodhatnak a delegalok)

Middle man: tul sok delegalas egy masik osztaly felé (az adott osztalynak csak kozvetitd
Szerepe van)

o refaktordlas: ezen osztaly elimindlasa, hivjuk kdzvetlendl a célosztalyt
Inappropriate intimacy: egy masik osztaly privat (nempublikus) tagjainak kdzvetlen elérése
(egységbezaras sérll, magas lesz a csatolas)

o refaktoralas: felel6sségek Ujragondolasa, metddusok atrendezése a két osztaly kozt
Alternative classes with different interfaces: ugyanarra a feladatra ktlonb6z8 interfészd
osztalyok

o refaktordlas: egyes fliggvények atnevezése, kdzos interfészre jutas (Bridge tervezési
minta hasznos)
Incomplete library class: egy felhasznalt konyvtarbeli osztalyt nem tudunk médositani

o refaktoralas: kdnyvtarbeli osztalyt sajat osztalyba csomagoljuk, delegalassal Uj funkciot
adunk neki
Data class: egy osztaly csak adatokat tarol

o refaktorals: nem OO mdédon terveztink, vigyink felel6sségeket az adatosztalyba
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Refused bequest (elutasitott 6rokség): egy leszarmazottnak nincs sziiksége az 6s
viselkedésére (8sben definialt viselkedés tul magasra kerdlt a hierarchiaban, vagy tUresen
definialja felll a leszarmazott az 8s metddusat (LSP megsértése), gyerekben egyaltalan nem
relevans az 6s interfésze)

o refaktoralas: fliggvényt és hozzatartozd attributumokat vigyuk lejjebb az 6roklési
hierarchidban, vagy atrendezzik az 6roklési hierarchiat (8s és leszarmazott
felcserélése), vagy 6rokl6dés Ujragondolasa (esetleg delegalassal helyettesitjuk)

Kommentek: tul sok magyarazé komment a kodban

o refaktordlas: miért csindlja azt amit (ne azt irja le, hogy MIT csinal hanem hogy HOGYAN)
Downcasting: tipuskasztolas és tipusellenérzés (nem hasznaljuk ki a polimorfizmust, OCP
sérll, TDA-t is sérthetjlk)

o refaktoralas: polimorfizmussal megoldhatjuk

Refaktoralasi technikak
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. Extract method: kod egy részébdl fuggvény
. Inline method: fliggvény torzsének beépitése a hivo oldalan
. Inline temporary: egyszer hasznalt ideiglenes valtozo értékének beégetése a hasznalat

helyére

. Replace temporary with query: ideiglenes valtozo helyett fliggvény bevezetése
. Introduce explaining variable: bonyolultabb kifejezés helyettesitése olvashatd nev(

valtozoéval

. Split temporary variabla: egy ideiglenes valtozé tobb kilénbdz6 célra hasznalatakor az

ideiglenes valtoz6 szétvalasztasa 2 valtozéva talalé névvel

. Remove assignments to parameters: ideiglenes valtoz6 bevezetése paraméternek valo

értékadas helyett

. Replace method with method object: met6dusbdl osztalyt készittink, ahol a lokalis

valtozékbdl mezdk lesznek

. Substitute algorithm: algoritmus tisztabb valtozatra cserélése
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Move method: metodust masik osztalyba mozgatunk

Move field: mez6t masik osztalyba mozgatunk

Extract class: osztaly néhany metédusabol és mez6jébdl egy masik osztalyt képzink
Inline class: egy osztalyt készitlink tdbb osztalybol (extract inverze)

Hide delegate: tavoli objektumhoz intézett hivast delegacioval intézink

Remove middle man: delegaciot egy direkt hivasra cseréljik le

Introduce foraign method: kliens osztalyban Gj metddust készitlink, aminek a szerver
paramétere (kliensbdl, a szerver altal nem tamogatott funkcié adasa a szervernek)
Introduce local extension: szerver bdvitése leszarmazott |étrehozasaval

Self encapsulate field: mez6t getter-setter metédusokba vagy property-be csomagolunk
Replace data value with object: egyszer(i primitiv adatokat tarol6 valtozok helyett osztaly
bevezetése

Change value to reference: értékegyenl8ség helyett referenciaegyenl8séget vezet be
Change reference to value: referenciaegyenléség helyett értékegyenléséget vezet be
Replace array with object: tomb helyett osztaly hasznalata az 6sszetartozé elemek
csoportositasara

Duplicate observed data: GUI-ban ne taroljunk a modell szdmara fontos adatokat (GUI
flggjon a modelltdl és ne forditva)

Change unidirectional association to bidirectional: egyiranyu asszociacié helyett
kétiranyu asszociacio

Changed bidirectional association to unidirectional: kétiranyl asszociacié helyett
egyiranyu asszociacio
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Replace magic numbers with symbolic constant: kédban szétszort szamok és string
iteralok helyett nevesitett konstansok hasznalata

Encapsulate field: nem privat attributumbal privat készitése, és getter-setter vagy property
készitése hozza

Encapsulate collection: gyljtemény tipusu attributum elrejtése, kifele csak olvashatéva
tétel, médositas fuggvényeken keresztll

Replace record with data class: nem OO konyvtarhoz csatlakozas (rekordok helyett adat
osztalyok hasznalata)

Replace type code with class: tipusok intként vagy enumként taroldsa helyett osztalyokat
hasznaljunk

Replace type code with subclasses tipusok intként vagy enumként tarolasa helyett
osztalyokat és 6roklddést is hasznaljunk

Replace type code with state/strategy: objektum dinamikus viselkedésének kiszervezése
state vagy strategy mintaval

Replace subclass with fields: ha a leszarmazottak semmi hasznosat nem csinalnak, igy
mezével helyettesithet&ek

Decompose conditional: feltételes eldgazasok againak kulon fliggvényként reprezentalasa
Consolidate conditional expression: egy feltétel tobbszori ellenbrzése helyett egyszer
legyen kiértékelve és letesztelve

Consolidate duplicate conditional fragments: egy részkifejezés tobbszori ellendrzése
helyett egyszer legyen kiértékelve és letesztelve

Remove control flag: kilépést jelz6 valtozo break vagy return utasitasra

Replace nested conditional with guard clauses: egymasba agyazott feltételek helyett
lapos feltételsorozat (egymas utani if-ek inkabb)

Replace conditional with polymorphism: tipusellendrzés helyettesitése polimorfizmussal
Introduce null object: ne null értékeket taroljunk, hanem Null Object mintat

Introduce assertion: feltételellen6rzés a kod egy adott pontjan, ami debug mdédban hibat
dob ha a feltétel sérul (debuggolasra)

Rename method: fliggvény talalébb névre nevezése

Add parameter: Uj paraméter a flggvénynek

Remove paramtere: nem hasznalt paraméter torlése

Separate query from modifier: 2 metodus készitése, egy lekérdezésre, egy moddositasra
Parametrize method: két nagyon hasonlé fliggvény kombinalasa eggyé

Replace parameter with explicit methods: egy flggvénybdl tobb flggvény készitése
Preserve whole object: teljes objektum atadasa paraméterként, nem csak bizonyos részeit
Replace parameter with method: nem egy metédushivas eredményét adjuk at
paraméterként, hanem hagyjuk, hogy ezt a hivast a figgvény sajat maga intézze el
Introduce parameter object: sok csoportosult paraméter helyettesitése 6nallé osztallyal
Remove setting method: attributumok értékét konstruktorban allitjuk be, settereket nem
bzitositunk

Hide method: senki altal nem hasznalt publikus fliggvényt tegylk privatta

Replace constructor with factory method: objektum létrehozasa és inicializalasa
bonyolultabb egy egyszer( konstruktor hivasnal

Encapsulate downcast: metédus eredményét a klienseknek folyton at kell cast-olniuk, akkor
ezt a tipus kasztolast tegyUk at a metddusba és a metddus térjen vissza a helyes tipussal
Replace error code with exception: hibakdd és specidlis visszatérés helyett hasznaljunk
kivételeket

Replace exception with test: kivételek elkapasa helyett ellendrizzik a beadott
paramétereket

Pull up field: leszarmazottakban levd kdzos attribitumokat a k6zds 6sbe visszik at

Pull up method: leszarmazottakban levd k6zds metédusokat a k6zos &sbe visszuk at
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Pull up constructor body: leszarmazottak konstruktorainak k6zds részeit viszik fel a k6zds
8s konstruktoraba

Push down method: a csak a leszarmazottak egy részére érvényes metddust lejjebb visszik
az oroklési hierarchiaban

Push down field: a csak a leszarmazottak egy részére érvényes mezét lejjebb visszik az
oroklési hierarchiaban

Extract subclass: azokat a viselkedéseket amik csak a leszarmazottak egy részére
érvényesek, egy 6nallo osztalyba visszUk ki, az eredeti leszarmazottak téle fognak mostantél
leszarmazni

Extract superclass: ha néhany leszarmazott egy k6zos viselkedéssel rendelkezik, ezt a
viselkedést egy 6nallé kozos Gsbe lehet kiszervezni

Extract interface: néhany osztaly publikus interfészében vannak kdzos részek, akkor az a
k6z6s halmaz egy kdz6s interfészbe kiszervezhetd

Collapse hierarchy: ha egy leszarmazott osztaly nem sokat ad az 6s viselkedéséhez, akkor
azt 6sszevonjuk az ssel

Form template method: ha néhany osztaly hasonlé metédusokat tartalmaz hasonlé
lépésekkel azonos sorrendben, akkor a template method mintaval vigylk fel 8ket az 8sbe
Replace inheritance with delegation: ha egy leszarmazottnak nem minden 8sbdl 6rokolt
dologra van szuksége, akkor hasznaljunk inkabb delegaciot

Replace delegation with inheritance: ha egy osztaly csak delegal egy hasonl6 viselkedés(
osztalyhoz, akkor hasznaljuk inkabb 6roklédést

Tease apart inheritance: ha egy 6roklési hierarchia 2 dolgot csinal egyszerre, vagjuk 2
részre

Convert procedural design to objects: adatosztalyokhoz felel8sségeket (metddusokat)
rendellnk

Separate domain from presentation: tzleti logika kivétele a GUI-b6l, hozzunk 1étre 6nallé
csak GUI-val foglalkoz6 osztalyokat

Extract hierarchy: bonyolult osztaly feldaraboldsa komplex 6réklési hierarchiara
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