Mesterséges intelligencia - 7. eloadas
Bizonytalansag kezelése

Bizonytalan tudas

Bizonytalan tudas lehetséges okai

e "lazasag, lustasag": a részletes kapcsolatok megfogalmazasa tul nehéz, a hasznalatuk szintén
nehézkes

e elméleti ismeretek hianya: adott problématerulet elméleti feltardsa még nem zarult le,
vagy sose lehet lezarni

e gyakorlati ismeretek hidnya: nem minden, a szabalyokban hivatkozott feltétel ismert a
szabalyok alkalmazasakor

Valészinliségi axiomak

e 0<PA)<1

e P(lgaz)=1, P(Hamis) =0

e P(Av B)=P(A)+ P(B)-P(AAB)
e P(-A)=1-P(A)

e P(A)=P(AAB)+PAA-B)

Valésziniségi allitasok

e binaris — P(Lyuk = Igaz)
e tobbértékd — P(Id8jaras = Es6s)
e folytonos — P(H8mérséklet < 22 °C)

Par szabaly, atalakitas

¢ Feltételes valdszinliség — P(A | B) = P(A B) / P(B)
e Lanc szabaly — egyuttes valoszinlség felirhato feltételes valdszinliségek szorzataként
e Bayes-tétel

o

i - ELAP
P(A4,|B) = f(B‘Ak)P(Ak), CJA,.:Q, ANA =0

Z P(B|A)P(4) !

o miért fontos?

= sokszor rendelkezlnk kauzalis (ok-okozati) tudassal
= pl1: mi az adott tlnet valészin(isége egy adott betegség fuggvényében
= pl2: mi a valoszinlisége a riasztasnak tlz esetén (adott riasztonal pl)

o sokszor kell az evidencia (kOvetkezmény) fel8l az ok-ra kdvetkeztetni

= pl1: tlnetet latom, lehetett e adott betegség a kivaltd ok
m pl2: riasztas van, lehetett e tlizeset miatt
o oksag irany: konnyebb, betegségrol tinetre kdvetkeztetni
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o diagnosztikai irany: nehezebb, tinetrdl betegségre kovetkeztetni

© Mi a Tunet létrejottének valdszinlisége Mi a Betegség kialakuldsanak a

a Betegség ismeretében? l valdszinlisége? l'
P(Betegség | Tiinet) = P(Tiinet | Betegség)P(Betegség)

& P(Tiinet)

Mi a Betegség meglétének 1‘
valoszinlisége a Tlinet ismeretében?

Mi a Tunet létrejottének a
valoszintisége?

a posteriori valésziniiség (poszterior)  Likelihood  a priori valoszinliség (prior)

P(B| A)P(A)

P(A|B)= )

Normalizaciés konstans

o Bayes-tétel miveletek:

: P(AB)‘P(BJ):I};J)D(A)<—>P(4|B/\X)—P(3|@)@g)m®)

P(B| A)P(4) _ P(B|A)P(A)

P(4|B) === ;
PEY S p(B|4)P(4)

Valésziniiség értelmezése

¢ frekventista nézépont: a valoszinliség objektiv, események gyakorisagabol szamithatd

o valészinliség (frekventista definicidja): A esemény valdszinlisége az a szamérték,
amely korll az esemény relativ gyakorisaga (f) ingadozik, ha egyre tobb kisérletet
végzink

o P(A)=1lim _ fa

e bayesi nézépont: a valoszinliség egy eseménybe vetett hiedelem mértéke

o valészinliség (bayesi definicidja): A esemény valoszinlisége az adott esemény

bekovetkezési esélye

o ajelenlegi helyzettdl megkulonboztethetetlen esetek mekkora hanyadaban fog
bekdvetkezni az adott esemény

o Priori valoszinlségekbdl indulunk ki, Uj evidencia érkezésekor azokat frissitjtik
Egylittes valosziniiség-eloszlas

e P(Xq, ..., Xy) — minden egyes elemi eseményhez valészin(iséget rendel

e tablazat — celldja az adott dllapot valoszinlsége, pl P(id8jaras, hémérséklet) — bazinagy
tablazat lesz

o elemi események, mert nem lehet egyszerre felh6s-meleg és napos-hideg
o tablazat elemeinek dsszege 1

e marginalis elosztasok — egy valtozdéra nézett vettlet — adott értékbek tartozé
sorban/oszlopban levd értékek dsszege

e pozitivum: egylttes eloszlas birtokaban — mindenre valaszt kapunk


af://n145
af://n177

e negativum: nem megy 10-nél tobb valtozéra — P(Xq, ..., X,) esetén — 2"-1 fliggetlen
valdszinlségeérték
o egy diagnézishoz — exponencialis szdmu val6szin(iség kellene :(
o ha 1 is megvaltozik, akkor csomot Ujra kell szamolni! :(

Bayesi frissités

e egyesével gyljtjuk a tényeket, majd moédositjuk az ismeretlen valtozéval kapcsolatos korabbi
hiedelmi mértéket
e TODO itt hirtelen vége a felvételnek :0


af://n209

	Mesterséges intelligencia - 7. előadásBizonytalanság kezelése
	Bizonytalan tudás
	Bizonytalan tudás lehetséges okai
	Valószínűségi axiómák
	Valószínűségi állítások
	Pár szabály, átalakítás
	Valószínűség értelmezése
	Együttes valószínűség-eloszlás
	Bayesi frissítés



