IT eszk6zok technoldgiaja - 6. eloadas
ASIC

Integralt aramkorok csoportositasa
Katalégus aramkoérok (COTS)

e széleskor( hasznalat

o felhaszndld # tervezd

e nagyon sokat gyartanak, pl 555 id6zitd
e probléma:

o ebbdl dsszeallitott rendszer nem optimalis (mert ezek altalanos céliak), késleltetése és
fogyasztasa nem lesz optimalis
o nagyméret(i lesz a rendszer

ASIC

e adott specialis célra készilnek

e ok: katalogus aramkorrel nehezen megoldhaté, masolast nehezitik ezzel
e ha kevés az egyedi |épés — jobb az ar

e ASIC dramkorok részben elére gyartottak, részben elére tervezettek

SoC (System on a chip)

e egy teljes rendszer megvaldsitasa 1 chipen

digitalis, analog részek, tapellatas

elény: kisebb késleltetés és fogyasztas, kisebb fizikai méret, olcsébb gyartas
hatrany: bonyolult, nagyméretl nagyobb eséllyel hibas

gyakran hasznalt megoldas (pl mobilokban)

ASIC kategoriak

e Custom ASIC (full custom)

o tervezés és koltséges, dragak a maszkot, csak nagy példanyszamban éri meg
e Semi-custom ASIC

o részben vagy teljesen el6re gyartottak (konfiguralo réteg maszktervezése elég vagy
teljes mértékben sw Uton)

o vagy eldre tervezettek (aramkort struktdralt, maszk mintak nagy része el6re tervezett)
o el8re tervezett — Standard cell

o részben el6re gyartott — Gate array

o el6re programozott — PLD

= CPLD, FPGA
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Standard cellas ASIC

e maszk mintak el8re tervezettek — cellak (magassaga adott, szélesség valtozo)
e tap és fold rogzitett
e standard konyvtarat a félvezet gyar fejleszti és bocsatja rendelkezésre
e tervezés — teljes mértékben automatizalt
o celldk sorban, majd huzalozva
o probléma: 6sszes maszkot le kell gyartani — nagyon draga!
o félvezetbgyar adja:

® standard cellakészletet, logikai leiras és absztrakt fizikai terv
= cellakészlet iddzitési és fogyasztasi adatai — logikai szimulaciéhoz
m fizikai és elektromos tervezési szabalyok
= visszafejtési szabalyok (kapu kimenetét mekkora kapacitas terheli)
m dramkoéri modellek az aramkéri szimulacidokhoz
o minden maszkot le kell gyartani, viszont a cellakdnyvtar elemei el8re tervezettek,
kiprébaltak és karakterizaltak

Gate array

e fémezés kivételével elére gyartott

o 2 elrendezés:

m Sea of gates: n ps pMOS tranzisztorok elére meghatarozott mintaban
= Strukturalt ASIC esetén FPGA-hoz hasonlé logikai blokkok
e aramkor végleges funkcidjanak kialakitasa

o tranzisztor Osszekottetésével kapuk, majd kapuk dsszekottetésével végleges funkciok
o logikai kapuk 6sszekottetése el8re tervezett
o tervezés ittis fleg automatikus

e eldny: olcs6bb — maszkok szama kevesebb,

e hatrany: terulet kihasznalas nem lesz optimalis, huzalozas nem optimalis — nagyobb
késleltetés

Programozhaté logikai eszk6zok

e teljes mértékben el8re gyartott (logikai funkcidk és 0sszekottetések)
e konfiguralas elektromosan

o Volatile — konfiguralas statikus RAM végzi, inditaskor Ujra be kell télteni, mikddés
kdzben uUjrakonfiguralhatd

o Non-volatile — maszk programozott, flash EEPROM vagy Antifuse tarolja (PLICE vagy
ViaLink)

= Antifuse — kisebb késleltetés, de nem Ujrakonfiguralhaté
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Sériilékenység Igen
Ujraprogramozhat6sag oo korlatozottan Nem
Elfoglalt teriilet 6 tranzisztor 1 tranzisztor Egy kontaktus
Technolégia Standard CMOS Spec. flash Spec. VialLink
ISP Igen Igen Nem
Kapcsolo ellenallasa (Q) 500-1000 500-1000 20-100
Kapcsol6 kapacitasa (fF) 1-2 1-2 <1
VisszafejthetGség Titkositasra van Igen nehéz Igen nehéz
szlikség
PLA/PAL

e PLA - logikai fuggvények megvaldsitasa — igazsagtablazat megadasaval lehetett
"programozni" (elsé hardver leiré nyelvek)
e PAL - mar regisztereket is tartalmazott — sorrendi hal6zat is megvaldsithaté

CPLD

e PLA/PAL utddja
o feladata: segéd logika eldallitasa (busz illesztése, segéd logikai jelek generalasa)
e makrocelldkbdl allnak — ES matrix (logikai fv-ek el6allitasara)

o programozhaté tipusu flip-flip
FPGA

e Field programmable gate array

e 3ltaldnos cély, Ujrakonfiguralhatd eszkdzok — tetszbleges logikai funkcié megvalésithatéd
veltk!

e erdforrasok
o konfiguralhato logikai blokkok

= granularitdas — mennyire 6sszetett funkciot valosit meg (modern FPGA finom
granularitasu - egyszerd funkcié de sok BLE)
o konfiguralhaté 1/0 blokkok

o konfiguralhaté huzalozasi eréforrasok

o konfiguraciés meméria (altaldban SRAM), specialis célu eréforrasok (blokk RAM -
nagymennyiség(i statikus RAM)

e terllet 90-95% konfiguracios eréforrasok

e kapcsolomatrixok — csak a lehetséges 0sszekottetések egy részét valdsitja meg
DSP slice

e mini szorzéaramkort tartalmaznak
e gyakran szorzd akumlatort is
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SoPC - System on a Programmable Chip

e egyvagy tobb mikroprocesszor mag, hard IP formajaban
e DRAM vezérl§
e kils6, nagysebességli kommunikacid

Strukturalis ASIC

e Atmenet FPGA és standard cellds ASIC kdzott

e modern FPGA-hoz hasonl6 hard IP blokkok, kéztik maszk konfiguralhato logikai blokkok és
Osszekottetések

e nincs konfiguraciés RAM
e terllet sporolas — késleltetés is csokken
e strukturalis ASIC szolgaltatas

o FPGA tervbdl ASIC (35% koltségmegtakaritds, de nem Ujraprogramozhato)
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